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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
 รายงานการวิจยัเร่ือง การพฒันาเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องาน

ไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 

2557 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ คือ

1) เพื่อพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 

3000-1301 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและ

หลงัเรียน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ของนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 

กลุ่มเรียนที่ 1-2  3) เพื่อศึกษาดชันีประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัร

วิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 

1-2 ในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 และ 4) เพื่อศึกษาความ

พึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการ

ส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 การวิจัยคร้ังน้ีใช้รูปแบบการวิจัยเชิงทดลองกับกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว 

กรอบในการเสนอผลการวิจยัมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 1. สัญลกัษณ์ที่ใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2. ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 
 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 4. ดชันีประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของนกัศึกษา 
 5. ผลการส ารวจความพึงพอใจของนกัศึกษา 
   
1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

X  แทน คะแนนเฉลี่ย 
 S   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

1
E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการจดัการเรียนการสอน 
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          2
E  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

    t  แทน ค่าวิกฤตใน t-distribution 
 n  แทน จ านวนนกัศึกษา 
E.I  แทน ค่าดชันีประสิทธิผล 

 
2. ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน  
 

ตาราง  4-1  ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและ 
                    การส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 
 

รายการประเมิน n คะแนนเต็ม X  % 
1 2

E / E  

1. คะแนนกระบวนการ 42 394 296.90 75.35  

75.35/75.22 
 2. คะแนนผลลพัธ์ 42 30 22.57 75.22 

  
 จากตารางที่  4-1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสต ร์เพื่ องานไฟฟ้ าและการส่ือสาร รหัส วิชา 3000-1301 ที่ มี ต่อนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปี

ที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 1-2  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี พบว่า เอกสาร

ประกอบการสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 75.35/75.22 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ก  าหนด  

 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนเป็นรายหน่วยการเรียน  

ไดป้ระสิทธิภาพ ดงัตารางที่ 4-2 
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ตาราง  4-2 ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและ 

                   การส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 แต่ละหน่วยการเรียน 

 

หน่วยการเรียนที ่ 1
E / 2

E  ประสิทธิภาพ 

หน่วยที่ 1 บทน า 75.71/75.24 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 2 เวกเตอร์ 75.44/75.00 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 3 แรงและสมดุลของแรง 75.56/75.00 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 4 ไฟฟ้าสถิต 75.77/75.48 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 5 กฎของเกาส์และศกัยไ์ฟฟ้า 73.51/74.76 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 6 สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก 75.71/75.71 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 7 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 77.14/75.71 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 8 สารละลายกรด เบสและอิเล็กโทรไลต์ 75.58/75.48 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

หน่วยที่ 9 ปฏิกิริยาและเคมีไฟฟ้า 74.88/76.67 ตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 

 จากตารางที่  4-2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 เป็นรายหน่วยการเรียน พบว่า  

หน่วยการเรียนที่พฒันาขึ้นทุกหน่วยมีประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ก  าหนด  

  

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
ตาราง  4-3  ผลการทดสอบค่าสถิต ิ t-test 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม X  S.D. t 

ก่อนเรียน 42 30 7.93 2.25 
26.20 

หลงัเรียน 42 30 22.56 2.78 
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 จากตารางที่ 4-3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ
งานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ชั้นปีที่ 1 กลุ่มเรียนที่ 1-2 พบว่า 
นักศึกษามีความรู้อยู่ในระดับดี ผลการวิเคราะห์ค่า t-test พบว่า ค่า t ที่ไดจ้ากการค านวณมากกว่า t 
วิกฤติ (26.201.68) ผลพบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ส่งผลให้นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05  
 
4. ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลทางการเรียน 
 
ตาราง  4-4  ดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร  
                    รหัสวิชา 3000-1301 
 

คะแนน n ns ผลรวมของคะแนน E.I. 

ก่อนเรียน 42 1,260 333  

0.6569 
หลงัเรียน 42 1,260 947.75 

  
 จากตารางที่ 4-4 พบว่า ค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า
และการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ของนกัศึกษาที่เรียนดว้ยเอกสารประกอบการสอนมีค่าเท่ากบั 
0.6569 แสดงว่า นกัศึกษามคีวามกา้วหนา้ในการเรียนรู้เพ่ิมขึ้น 0.6569 หรือคิดเป็นร้อยละ 65.69 
 
5. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษา 
 

  เมื่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 

3000-1301 ดว้ยเอกสารประกอบการสอนที่ผูวิ้จยัพฒันาขึ้น ส้ินสุดลงแลว้ประเมินความพึงพอใจ

ของนกัศึกษาที่มีตอ่เอกสารประกอบการสอน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัตารางที่ 4-5  
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ตาราง  4-5  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัศึกษาต่อเอกสารประกอบการสอน 
                   วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 
 

ผลการวิเคราะห์ ภาพรวม 

คะแนนรวม 3916 

ค่าเฉลี่ย 4.55 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.19 

แปลผล มากที่สุด 

 
 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อเอกสารประกอบการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า มี
ค่าเฉลี่ย เท่ากบั 4.55 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.19 แปลผลไดร้ะดบัความพึงพอใจมากที่สุด 
รายละเอียดผลการประเมินดงัตารางที่ 4-6 
  

ตาราง  4-6  ผลการประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษาต่อเอกสารประกอบการสอน 
                   วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 
 

เกณฑ์การประเมนิ 
N = 43 การแปล

ความหมาย X  S.D. 

ด้านเอกสารประกอบการสอน 

1. เอกสารประกอบการเรียนมีความถูกตอ้ง เหมาะสมและ

สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

 

4.71 

 

 

0.46 

 

 

มากที่สุด 

2. การจดัล าดบัหัวขอ้การเรียนการสอนมีความเหมาะสมและ

ท าให้เขา้ใจบทเรียนอยา่งต่อเน่ือง 

 

4.76 

 

0.44 

 

มากที่สุด 

3. การน าเสนอเน้ือหาก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้เน้ือหา

ต่อไป 

 

4.61 

 

0.54 

 

มากที่สุด 
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ตารางที่  4-6  (ต่อ) 
 

เกณฑ์การประเมนิ 
N = 43 การแปล

ความหมาย X  S.D. 

4. เน้ือหา ภาษา และภาพประกอบมีความสอดคลอ้งสัมพนัธ์

กนั 

 

4.80 

 

0.43 

 

มากที่สุด 

5. เอกสารประกอบการสอนช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ไดดี้ 4.80 0.43 มากที่สุด 

6. ภาพประกอบสัมพนัธ์กบัเน้ือหาดึงดูดความสนใจของ

นกัศึกษา 

 

4.73 

 

0.45 

 

มากที่สุด 

7. ค าส่ังที่ใชใ้นใบส่ังงาน / ใบงานมีเป้าหมายชดัเจน 

อ่านเขา้ใจง่าย 

 

4.77 

 

0.43 

 

มากที่สุด 

8. เน้ือหาสามารถเช่ือมโยงไปสู่การปฏิบติังานในวิชาชีพ 

ไดจ้ริง 

 

4.79 

 

0.47 

 

มากที่สุด 

9. กิจกรรมการเรียนรู้/แบบทดสอบสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4.78 0.62 มากที่สุด 

10. เอกสารประกอบการสอนมีความทนัสมยั 4.75 0.66 มากที่สุด 

เฉลี่ยรายด้าน 4.75 0.50 มากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูช้ีแจงรายละเอียดของรายวิชาและหลกัเกณฑก์ารเรียนรู้

ให้นกัศึกษาทราบอยา่งละเอียด 

 

 

4.60 

 

 

0.70 

 

 

มากที่สุด 

2. การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เช่น 

การทดลอง อภิปรายกลุม่ น าเสนอผลงาน เป็นตน้ 

 

4.70 

 

0.53 

 

มากที่สุด 

3. การสรุปและอธิบายองคค์วามรู้ต่อเน่ืองเช่ือมโยงกนั และ

เช่ือมโยงกบังานอาชีพ 

 

4.40 

 

0.80 

 

มาก 

4. ครูมีการใช้วิธีการสอนและส่ือการสอนที่หลากหลาย

สอดคลอ้งกบัเน้ือหาวิชาบริบท และสภาพแวดลอ้มปัจจุบนั 

 

4.70 

 

0.51 

 

มากที่สุด 
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ตารางที่  4-6  (ต่อ) 
 

เกณฑ์การประเมนิ 
N = 43 การแปล

ความหมาย X  S.D 

5. ครูเปิดโอกาสให้นกัศึกษามีส่วนร่วมในการวางแผน การ

จดัการเรียนการสอน เช่น ร่วมก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน/

การวดัผลและประเมินผล เป็นตน้ 

 

 

4.58 

 

 

0.79 

 

 

มากที่สุด 

6. ครูแนะน าแหล่งการเรียนรู้หลากหลายให้กบันักศึกษา 4.53 0.82 มากที่สุด 

เฉลี่ยรายด้าน 4.58 0.70 มากที่สุด 

ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 

1. บรรยากาศภายในห้องเรียน จ านวนผูเ้รียนเอื้อต่อการเรียนรู้ 

 

4.00 

 

0.82 

 

มาก 

2. บรรยากาศของการเรียนท าให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น 4.26 0.82 มาก 

3. ครูมีมนุษยสัมพนัธ์ และให้ค าปรึกษาแก่นกัศึกษา 

อยา่งเป็นกนัเอง มีความเหมาะสมและเท่าเทียมกนั 

 

4.75 

 

0.51 

 

มากที่สุด 

4. ส่ืออุปกรณ์และเทคโนโลยีสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัศึกษา

ร่วมกนัระหว่างการจดัการเรียนการสอนในแต่ละคร้ัง 

 

4.23 

 

0.85 

 

มากที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.32 0.75 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.55 0.60 มากที่สุด 

  
 จากตารางที่ 4-6 เมื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการ
ส่ือสาร รหัสวิชา 3000-1301 ด้วยเอกสารประกอบการสอนพฒันาขึ้นส้ินสุดลง พบว่านักศึกษามี
ความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการสอนในระดับมากที่สุด คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.60  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านที่มีคะแนนความพึงพอใจ     
สูงที่สุด คือ ดา้นเอกสารประกอบการสอน นักศึกษามีความพึงพอใจในระดบัมากที่สุด คะแนน
เฉลี่ยเท่ากบั 4.75 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50 รองลงมา คือ ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คะแนน
เฉลี่ยเท่ากบั 4.58 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.70 และด้านที่มีคะแนนความพึงพอใจเฉลี่ยต ่าสุด คือ 
ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.32 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.75 
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 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านเอกสารประกอบการสอน ข้อที่มีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุด คือ ขอ้ 4 เน้ือหา ภาษา และภาพประกอบมีความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนั คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 
4.80 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.43 ขอ้ 5 เอกสารประกอบการสอนช่วยส่งเสริมการเรียนรู้   
ได้ดี คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.43 รองลงมาคือ ข้อ 8 เน้ือหา
สามารถเช่ือมโยงไปสู่การปฏิบัติงานในวิชาชีพได้จริง คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.79 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากบั 0.47 ขอ้ที่มีคะแนนต ่าที่สุด คือ ขอ้ 3 การน าเสนอเน้ือหาก่อให้เกิดแรงจูงใจในการ
เรียนรู้เน้ือหาต่อไป คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.61 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.54 
 ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ขอ้ที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ ขอ้ 2 การจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั เช่น การทดลอง อภิปรายกลุ่ม น าเสนอผลงาน คะแนนเฉลี่ย
เท่ากบั 4.70 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.53 ข้อ 4 ครูมีการใช้วิธีการสอนและส่ือการสอนที่
หลากหลายสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวิชาบริบทและสภาพแวดลอ้มปัจจุบัน คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 รองลงมาคือ ข้อ 1 ครูช้ีแจงรายละเอียดของรายวิชาและ
หลักเกณฑ์การเรียนรู้ให้นักศึกษาทราบอย่างละเอียด คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 0.70 ข้อที่มีคะแนนต ่าที่สุด คือ ข้อ 3 การสรุปและอธิบายองค์ความรู้ต่อเน่ือง
เช่ือมโยงกนัและเช่ือมโยงกบังานอาชีพ คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.40 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.80 
 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ขอ้ที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ ขอ้ 3 ครูมีมนุษยสัมพนัธ์ และ

ให้ค าปรึกษาแก่นักศึกษาอย่างเป็นกันเอง มีความเหมาะสมและเท่าเทียมกนั คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 

4.75ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51 รองลงมาคือ ขอ้ 2 บรรยากาศของการเรียนท าให้ผูเ้รียนมี

ความกระตือรือร้น คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.26 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.82 ขอ้ที่มีคะแนน    

ต ่าที่สุด คือ ขอ้ 1 บรรยากาศภายในห้องเรียน จ านวนผูเ้รียนเอื้อต่อการเรียนรู้ คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 

4.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.82 


